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 חקירת פונקציה

 בשיעור זה נלמד את הנושאים הבאים:

 מבוא לנושא .1

 סעיפי חקירת פונקציה .2

 תחום הגדרה (1

 נקודות חיתוך עם הצירים (2

 נקודות חשודות כקיצון וסיווגן (3

 וירידהתחומי עלייה  (4

 מבחן הנגזרת השנייה (5

 ונקודות פיתול תחומי קעירות וקמירות (6

 שרטוט גרף (7
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 מבוא לנושא – חקירת פונקציה

 .נקודות 24לפחות.. כלומר לפחות  –שאלה פתוחה אחת במבחן מופיע כ

 :בואמ
 .זו פונקציהשרטט גרף מדויק של בתרגילים מסוג זה נקבל פונקציה ונתבקש "לחקור" אותה. בסוף תהליך החקר נ

 

 איך נבצע?
 על ידי חקר התכונות השונות של הפונקציה.

 גרף.ונצייר לבסוף נרכיב אותם יחד נעביר את הפונקציה סדרת בדיקות כאשר כל בדיקה תוסיף לנו פרטים עליה. 
 

 התהליך סדור. ברור. וידוע מראש.
 (...)במידה וביקשו. לא תמיד נצטרך את כולם :שבעמודים הבאים סעיפיםעובדים לפי ה
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 מציאת תחום ההגדרה של הפונקציה:

 יכולה לקבל. אינהמהם האיקסים )חומרי הגלם( אותם הפונקציה יכולה לקבל ומהם אותם איקסים שאותם הפונקציה נחפש  הסבר:

 )במידה ומופיעות( :בדיקות שיש לבצע 3 ןישנבקורס שלנו 

 .𝟎-שונה מחייב להיות מכנה  .1
 " כך: -ונכתוב "שונה מ את כולו כיחידה אחתאם יש מכנה בפונקציה, ניקח 

 ( )  
 

   
           

 . -יכול להיות כל מספר חוץ מ  המשתנה  מסקנה:
 

 ביטוי בתוך שורש חייב להיות חיובי או אפס. .2
 : -ל שווהגדול או , יהיה שכל הביטוי שבתוכו, כיחידה אחתבפונקציה נדרוש  √אם יש 

 ( )  √              
 . -ל שגדול או שווהיכול להיות כל מספר   המשתנה  מסקנה:

 
 )לוג בבסיס כלשהו( ביטוי בתוך לוג חייב להיות חיובי. .3

 :חיובי, יהיה כולו, כיחידה אחת ,אם יש לוג בפונקציה, נדרוש שהביטוי שמוכנס אליו
 ( )     (   )            

 
 

 (וכמובן גם בגרף! : תחום ההגדרה שקיבלנו תקף לכל אורך התרגיל. )בכל הסעיפיםחשובההערה 
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 מציאת נקודות החיתוך עם הצירים:

 

( ) <   -   .  -ל נשווה את הפונקציה  :  חיתוך עם ציר .1          פותרים... מקבלים אז ו  𝟎 

 .(    ) (    ) (    )ואז הנקודות הן  

 . מחפשים את הנקודות בהן גובה הפונקציה הוא  הסבר:

 

(𝟎) <   -   . את המספר   נציב במקום  :  צירחיתוך עם  .2  מקבלים תוצאה שהיא גובה החיתוך   

 . כזו נקודה יש במקסימום אחת.. או שאין בכלל.(    )ואז הנקודה היא  

3.   

 𝒚עם ציר חיתוך  𝒙עם ציר חיתוך 
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 יאת נקודות חשודות כקיצון וסיווגמצ

 הגדרה: נקודת קיצון היא נקודת שבה יש החלפת מגמת מונוטוניות.

 

 

 

 

 

 
 מה עושים:

 את המשוואה. פותריםו  -את הנגזרת שקיבלנו ל , משוויםנקציה הנתונה על פי חוקי הנגזרותהפו אתגוזרים  .1
 ."תנאי הכרחי לקיצון מקומי הוא משיק מאוזן" כקיצון. ותהחשודשל הנקודות   -שיעורי האת  מקבלים

  ( )          ומקבלים חשודות    פותרים... 𝟎 

 
 

  .עליה או ירידה – מקבלים את המגמה .מימין ומשמאל "נציגים"מציבים בנגזרת  .2

( )   חיוביתאם קיבלנו תוצאה   .מגמת עלייההמגמה באותו תחום היא  – 𝟎 

( )   שליליתאם קיבלנו תוצאה   .מגמת ירידההמגמה באותו תחום היא  – 𝟎 

𝒙𝟎 נציג נציג 

 יורד עולה

𝒙𝟎 נציג נציג 

 יורד עולה

 𝒎𝒂𝒙  החלפה כזו מגדירה נקודת 𝒎𝒊𝒏  החלפה כזו מגדירה נקודת

 נשים לב:

שינוי במגמת מונוטוניות 
  מגדיר קיצון מקומי.

שינוי  איןכלומר אם 
 קיצון מקומי. לאהנקודה 

 עולה עולה

 יורד יורד

 מצבים כאלה הם לא קיצון

𝒇′(𝒙)אם   אין קיצון מקומי.אז  𝟎 
 הפונקציה:כלומר 
 𝒙יורדת לכל /  𝒙עולה לכל 

 נצייר משיקים

𝒙𝟎 
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 מציאת תחומי עלייה וירידה

 

 

 

 

 

 

 

 נסתכל שוב על הממצאים שקיבלנו בחיפוש נקודות הקיצון ונגדיר את התחומים בהם יש עליה וירידה.

 :מצא נקודות קיצון לפונקציה הבאה נראה דוגמא:

 ( )  
 
        

  

𝒙𝟎 תחום של ירידה תחום של עליה 

 יורד עולה

𝒙𝟎 תחום של עלייה תחום של ירידה 

 יורד עולה
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 בחן הנגזרת השנייהמ

 סוג הקיצון הוא "מבחן הנגזרת השנייה". דרך נוספת לאפיון

 ה עושים?מ

( )  כאשר פתרנו ומציבים את הנקודות החשודות שקיבלנו  גוזרים שוב את הפונקציה   . 

 

(  )    אם (  )     וגם 𝟎   מינימום.אז הנקודה החשודה היא נקודת    𝟎 

(  )    אם (  )     וגם 𝟎   מקסימום.אז הנקודה החשודה היא נקודת    𝟎 

 נזכור:

 .בפונקציה המקורית הנתונה בתרגילשלהן, אותם מצאנו,    -הנציב את שיעורי של נקודות הקיצון,    -על מנת למצוא את שיעורי ה
 .וכו' (     ) (     ) נקבל  לדוגמא

 ( )  
 
 

     

  

רואים שמציאת קיצון עוזרת לנו גם 
לדעת את תחומי העלייה והירידה של 

 ...הפונקציה
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 ונקודות פיתול מציאת תחומי קעירות וקמירות

 : -נבדוק אם הנגזרת השנייה גדולה או קטנה מ
 

( )   שבהם     -בתחומי ה ′כלומר בצורה כזו   קמורההפונקציה  𝟎   ′ 

 

( )   שבהם     -בתחומי ה ′כלומר בצורה כזו   קעורההפונקציה  𝟎   ′ 

 
 

 
 

 

 
 

 .נקודת פיתולנקודה בה הגרף מחליף מגמת קמירות/קעירות תיקרא 

 . נקודה שמקיימת זאת תיקרא חשודה כפיתול.𝟎      משפט: תנאי הכרחי לפיתול הוא
(  )   אם   כלומר   .חשודה כפיתול   אז    𝟎 

 יורדקעור  קעור עולה

 עולהור מק יורדור מק

 𝒇   𝟎  קעור

 𝒇   𝟎 ורמק
 𝒇   𝟎 ורמק

 𝒇   𝟎 קעור

 נקודת החלפת מגמה
 מקעור לקמור

 החלפת מגמהנקודת 
 מקמור לקעור
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 ונקודות פיתול מציאת תחומי קעירות וקמירות

!( (. בנגזרת השנייה))כמו במציאת תחומי עלייה וירידה אבל הפעם נציב  נבדוק נציגים מימין ומשמאל לנקודה., במקרה ומצאנו נקודות כאלה

 .נקודת פיתוללקמירות או מקמירות לקעירות, נגיד שזו  במידה ויש החלפת סימן מקעירות

 

 
 

 

 .היא נקודת פיתול   אכן  –אם כך 

 הערה חשובה:

        אבל זה לגמרי לא הכרחי. כן חובה ש     ישנן נקודות פיתול בהן 

 

 

 

 שרטוט גרף

 , נציג בה את כל הממצאים שאספנו ונשרטט גרף מלא.עם שנתות וברורהגדולה נשרטט מערכת צירים 

  

𝒙𝟓 𝒃 𝒂 

𝒇  (𝒙)  𝟎 𝒇  (𝒙)  𝟎 
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 ה למדנו בשיעורמ

 

 מבוא לנושא .1

 סעיפי חקירת פונקציה .2

 תחום הגדרה (1

 נקודות חיתוך עם הצירים (2

 נקודות חשודות כקיצון וסיווגן (3

 תחומי עלייה וירידה (4

 מבחן הנגזרת השנייה (5

 תחומי קעירות וקמירות ונקודות פיתול (6

 גרףשרטוט  (7
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